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Filter-Elemente Metallische Membranen
Hochpordse Sinterwerkstoffe SIKA-R...IS SIKA-R...AS

Filter-Elements Metal Membranes

High porosity sintered materials SIKA-R...IS SIKA-R...AS

EXPECT>MORE
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SIKA-R...IS, ein Markenname von GKN Sinter Metals,
ist die Bezeichnung fur hochporose, rostfreie isosta-
tisch gefertigte Filterelemente.

Herstellung von IS-Produkten und
Standard-Werkstoffen

MNahezu alle schmelzmetallurgischen Metalle lassen sich auch
als Pulver herstellen. Form, Grifse und Grifenverteilung der
Metallpartikel sind entscheidende Einflussparameter fir die
Eigenschaften eines hochporésen Sinterbauteiles. Meben Ei-
genschaften wie Durchstrbmbarkeit, Abscheideverhalten und
Festigkeit ist die Frage nach der Korrosionshesténdigkeit der
Filterelemente fiir die Anwendung entscheidend. SIKA-R.../5-
Elemente werden daher aus einer
breiten Palette von Werkstoffen auf
die jeweilige Anforderung spezifiziert.
Bedeutung haben vor allem die Chrorm-
Mickel-Legierungen aber auch Titan,
Wanel, Inconel, Hastelloy und Sonder-
werkstoffe.

SIKA-R...IS-Filterelemente  werden
mittels kaltisostatischer Presstechnik
hergestellt. Fur den Formgebungs-
undVerdichtungsvorgang wird das Me-
tallpulver in das aus Stahl und elasto-
merem Material zusammengesetzte
Presswerkzeug gefillt. Durch allseitige
Druckbeaufschlagung in einer Flissig-
keit wird eine gleichmalige Porositat
im Pressling erzeugt, und dadurch die
homogenen, physikalischen Eigen-
schaften Ober das gesamte Bautell
gewdahrleistet.

Mit Hilfe dieses Verfahrens ist die
Herstellung von nahtlosen Filterele-
menten bis zu 1500 mm Lange und
320 mm Durchmesser bai unterschied-
lichen Wandstarken méglich. Das isostatische Pressverfahren
erlaubt die Anformung von Flanschen und Gewinden, so dass
der Einbau von Filterkerzen und -rohren konstruktiv einfach zu
532N ist. Kennzeichnend fir das Herstellungsverfahren ist,
dass im Gegensatz zu anderen Fertigungstechnologien auch
kleine Losgriafien wirtschaftlich gefertigt werden kénnen.

Sintern

Mach der Entformung des Presskérers erfolgt die Sinterung
in dazu speziell gecigneten Ofen.

Die Sinterung, der firalle pulvermetallurgischen Erzeugnisse
fundamentale Prozess, bedeutat das ,Zusammenwachsen”
der Pulverteilchen durch Diffusionsprozesse bei Temperaturen
unterhalb ihres Schmelzpunktes.

Mikroskopisch ist nach dem Sintern keine physikalische Tren-
nung der einzelnen Metallteilchen mehr vorhanden. Die Korn-
grenzen verlaufen Ober die urspringlichen Teilchengrenzen
hinaus.

filters, filtratietechniek, separatietechniek.

SIKA-R...IS, a brand name of GKN Sinter Metals, is our
name for high porosity, stainless filter elements manu-
factured by our isostatic compaction process.

Manufacturing of /S-products and
standard materials

All ingot metallurgical materials can be produced as powder.
Shape, size and distribution of the powder particles are im-
portant parameters which effect the properties of high porosity
sintered components. Besides permeability, grade efficiency
and mechanical strength, the cormrosion resistance often is of
prime importance for the field application. SIKA-R...[S elements
are manufactured in a wide variety of materials depending on
the requirement. The most popular
materials are stainless steel alloys as
well as Titaniurm, Monel, Inconel, Hastel-
loy and other special materials.

SIKAR...IS filterelements are produced
by cold isostatic pressing. For the com-
paction process the metal powder is
filled into the compacting tool which
is made of a solid steel core and over-
sized outer rubber sleave. By sealing
this assembly and immersing it in a
liquid inside a vessel that then is pres-
surized, a pressed part will be ob-
tained. Mostimportantly, this part will
have uniform porosity with homo-
geneous, physical characteristics and
properties over the total part.

Filllzn

Filling

This procassing method allows the mar-
ufacture of seamless filter elements
up to 1500 mm length and 320 mm
diarneter with various wall thickness.
This isostatic pressing process also
allows flanged or threaded end pieces
to be simultanecusly attached when
the filter is formed. Welds thereby are eliminated and the
rmounting of such filter cartridges and filter tubes in the filter
apparatus is very much simplified. An advantage of the isostatic
technique compared to other manufacturing technologies is
that smaller quantities also can be economically produced.

Prassan

Fressing

Sintering

The cormpacted part is removed and then sintered in specially
designed furnaces. Sintering is the fundamental processing
step for all Powdered Metal (P/M) products. It is the process
of bonding the powder particles by fusing together at tempera-
tures well below their melting point.

After sintering, regardless of micron size, the separate grain
structure of the original powdered metal becomes fully inter-
linked to form a rigid part. Sintering gives the high porosity
material the shape, stability and property of a strong metal
component.
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SIKA-Elermente werden damit zu formstabilen, metallisch festen
Kérpern und konnen als selbsttragende Konstruktionselemente
eingebaut werden. Die Poren werden durch die Sinterung mecha-
nisch unverdnderbar in Gréfke und Lage.

Eigenschaften

Resultierend hieraus ergeben sich fir die SIKA-Produkte die

wichtigen Eigenschaften:

* Formstabilitht, d.h. selbsttragende Konstruktionselemente
auch bei hohen Druckdifferenzen und schwingender Bean-
spruchung.

* Gute Eigenschaften unter Dauerbelastung, Schlag- und
oszillierender Beanspruchung, cder bei impulsartigem
Druckanstieq.

* Hohe Warmfestigkeit und thermische Schockbestindigkeit
bis 950°=C.

* Hohe Durchstrémbarkeit bei geringem Druckabfall,

* Definiertes Abscheideverhalten durch homogene Poren-
grofenverteilung.

* Chemische Bestandigkeit gegen S8uren und Laugen in
einem weiten pH-Bereich.

* Gute Rickspilbarkeit und Méglichkeit der Reinigung mit
iibersattigtern Hailidampf, chemischen Lésungsmitteln,
thermischen Verfahren und durch Ultraschall.

* Die verwendete Werkstoffpalette ist schweisshar, 16thar
und mechanisch zu bearbeiten.

Anwendungen

SIKA-R...IS und SIKA-R.. ASfinden Anwendung in der:

* KatalysatorAbscheidung * Begasung

* Raffinerie-Anwendung * Fluidisation

* Gas-und Flissigfiltration * Luftlager fir Polymerfolien
* AsrosokAbscheidung * Schalldampfung

sowie in anderen Bereichen der Chemie- und Mahrungs-
mittelindustrie, Energie- und Urnwelttechnik.

i
o 1

Filtrigran und Trannen

Filtration and Separation

Chemische und thermische Bestandigkeit

Zur Beurteilung der Korrosionsbestandigkeit von hochporésen
Sintermetallen muss beim Vergleich mit Vollmaterial gleicher
chemischer Zusammensetzung die sehr grolke spezifische
Oberflache berlicksichtigt werden.

Hochporase Sinterkorper aus:
* Edelstahl

1.4404 (AISI 316 L/B),

1.4306 (AIS| 304 L),

1.4539 (AIS| 904 L) und X
* Titan * Sonderwerkstoffe
werden dann eingesetzt, wenn Crii-Legierungen nicht mehr
ausreichen.

* Manel 400
s [nconel 600/625
* Hastelloy B, C22, C276

filters, filtratietechniek, separatietechniek.

SIKA materials are used as self-supporting structural elements.
The pores after the sintering process are mechanically fixed
with respect to both size and position.

Properties

These characteristics result in the following impaortant prop-

erties of SIKA products:

& Shape-stability, i.e. self-supporting structural elements
suitable for high differential pressures and pressure swings.

* Particularly good properties under cormpression, vibration
and changing conditions or with high impulse pressures.

* High heat resistance and thermal stahility up to 1742 °F

* High permeahility with low pressure drop.

* Precise filtration because of homogeneous pore size
distribution.

* Chemical resistance against acids and caustic solutions in
varous ranges of pH.

* Backflushing and easy cleaning with supersaturated
superheated steam, chemical solvents, thermal processes
and ultrasanicaly.

* The variety of materials used are weldable, solderable
and machinable.

Applications
SIKA-R...[Sand SIKA-R..AS are employed in:
* Catalyst separation and = Sparging
recovery * Fluidization
* Refinery applications = Air bearings for palymer
* Gas- and Liguid filtration sheet production
* Aerosol separation * Silencing
as well as in other fields of chemical and food processing
industries, power engineering and environmental technalogy,.

-

Chemical Resistance and Thermal Stability

In order to evaluate the corrosion resistance of high parasity
sintered materials, a very large specific surface must be con-
sidered when compared to a solid material of the same che-
mical composition.

Verteilen

Dispersion

High porosity sintered components made from:
* Stainless steels * lMonel 400
1.4404 (AISI 316 L/B), * [nconel 600/625

1.4306 (AIS| 304L), * Hastelloy B, C22, C276
1.4539 (AIS| 904L) and X
e Titanium * Special materials

are employed when the corrosion resistance of stainlass steel
alloys is not adequate.

Meester Lovinklaan 18 e 7004 BJ] e Doetinchem
telefoon:+31.314.391706 e fax:+31.314.391748 « info@auxill.nl « www.auxill.nl



g... AUXI LL Nederland BV filters, filtratietechniek, separatietechniek.

SIKA-R...AS, der Markenname von GKN Sinter Metals SIKA-R...AS, the brand name of GKN Sinter Metals

Filters, ist die Bezeichnung fiir hochporose asymme- Filters, is the name in high-porosity, asymmetric,

trisch aufgebaute metallische Membranen. metallic membranes.
Herstellung von AS-Produkten und Manufacturing of AS-products and
Standard-Werkstoffen standard materials
SIKA-R...AS bezeichnet die asymme- SIKAR...AS denotes asymmetrically

trisch aufgebaute, metallische Mem- constructed metallic membranes,
bran, bei der die diinne filteraktive <= i} Spritzpistole whereby, using a patented process, a
Schicht mittels eines patentierten Vier- ghﬂ;ﬂpr:;mal SN thin filteractive layer is added to a ro-
fahrans auf einen gréberen Stitzkdrper ol Schicht/Layer bust support structure. (Usually a con-

ventional produced /5 or AX4product.)
As a result of years of development,
the product offers users a sintered

lim Allgemeinen ein konventionell her-
gestelltes 15- oder AX-Pradukt aufge-
bracht wird. Als Ergebnis jahrelanger

¥

Entwicklungsarbeiten steht dem An- mernbrane that combines high perme-
wender eine gesinterte Membran zur  Herstellung der AS-Filter/ Manufacture of the AS filtar ability and very low pressure drop, yet
Werfigung, die sich durch hohe Durch- retaining all the advantages of sintered
flussraten und geringe Druckverluste metal filters,

auszeichnet, wobei die Vorteile eines
gesinterten Metallfiters vollsténdig er-
halten bleiben.

WPS-Verfahren

{Wet Powder Spraying)

Das Aufbringen der dinnen Schicht er-
folgt durch das Spritzen einer Suspen-
sion mit extrem feinern Metallpulver
auf einen grobporésen Trager, welcher
aus den bekannten Sinterprodukten
SIKAR.../S oder SIKA-R. ..AX besteht.
Durch das anschliefende Sintem bildet
sich eine gleichmalige Metallschicht

WPS technique

{Wet Powder Spraying)

The thin layer is produced by spraying
a suspension of extremely fine metal
powder onto camrier of coarser porosity,
such as the standard sinter products
of SIKA-R...IS or SIKA-R...AX The sub-
sequent sintering produces an even
metal coating of approximately 200um
thickness so firmly bonded to the car-

§ s el “’"
P g o N ry oM
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Y LR N AL SEL O i
Filter mit Innenbeschichtung / Filtar with inner coating Schliffbild wen Innenbaschichtung/ Micrograph of inner coating

mit der geringan Dicke vonca. 200 pum
aus, die mit dem Trager metallisch fest
verbunden ist. Rissbildungen und Ab-
platzugen der Schicht sind somit aus-
zuschliefzen. Gegenilber derm Grund-
kémer weist die aufgebrachte Schicht
deutlich kleinere Poren auf, so dass in
dem Filtrationsprozess die Partikel
an der Oberflache dieser filteraktiven
Schicht zurtickgehalten werden. Der
Grundkdmer (Trager] hat keine nennens-
werte Filtrationswirkung und bietet
nur einen sehr geringen Druckverlust.

rier as to exclude cracking and flaking
in the layer. Compared to the carrier
support, the sintered layer has signifi-
cantly smaller pore size, so that during
filtration particulate matter is retained
on the filter coating surface. The sup-
port structura (carrier) has no discern-
ible influence on the filtration process
and merely serves to ensure pressure
loss remains low.

REM-Bild/ SEM picture
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Verbesserte Eigenschaften eines ASymmetrischen Filters
im Vergleich zu konventionellen (symmetrischen) Filtern
Mit dem asymmetrischen Aufbau lassen sich die Funktionen
Festigkeit und Partikelabscheidung unabhéngig voneinander
gestalten. Als Folge der optimalen Kombination hebt sich die
metallische Membran SIKAR...AS durch folgende, in der Praxis
als besonders vorteilhaft enwiesene Merkmale hervor:

* Bis zu 44fache Durchsatz- ST e e

filters, filtratietechniek, separatietechniek.

Improved properties of ASymmetric filters compared to
conventional (symmetric) filters

Asyrnmetric construction allows manipulation of stability and
particle retention functions which are independently. As a result
of this optimal combination, metallic SIKA-R...AS membranes
truly impress, characterized by the following features considered
particularly advantageous in practical applications:

ASymmetrisch/ASymmetric * Up to 4-times increase in

leistung

* \lerbesserte Rilckspll-
eigenschaft, resultierend
aus dem reduzierten
Druckverlust

e Filtration irm Sub-Mikro-

permeability performance
* |mproved back-flushing
properties, resulted out of
reduced pressure drop
* Filtration in the sub-micro-
e metre range

meterbereich

* Vervielfachung der Prozess-
Standzeit

* Wirtschaftlicher Einsatz

* Klarfiltration ohne vorherigen
Kuchenaufbau méglich

Die asymmetrische metallische Mem-
bran kann als Rohr oder als Scheibe

3

Geringerer Druckverust/Low prassura lass

SIKA-R..AS

* Significant increase in
sarvice life

# Economical use

* Nofilter cake neaded for
clear filtration

1} 1 2

Wanddicke/\Wall thickness

The asymmetric metallic membrane
can be manufactured in tube or disc

ausgebildet werden. Die dinne filter-
aktive Schicht ist entweder auf der
Rohroberflache oderan der Rohrinnen-
wand. Uber die Konfiguration entschek
det die Arwendung, ob die Filtration
als Cross-Flow, von aulien nach innen
oder umgekehrt stattfindet. Standard-
Wandstarken sind 1,5mm, 2 mm oder
3mm Die filtereffektive Schicht von

Flow rate [m#/h]

1 Cycle 2. Cycle

|

3. Cyde
Conventional filtration

shape. The filter layer is applied either
to the inner or outer surface of the
tube. The application whether filtration
is cross flow outside-in arinside -out
determines the configuration. Stand-
ard wallthicknesses are 1.5mm, 2 mm
and 3rnm. The filter effective layer of
0.2mm is sintered on the support.

IS

4 Cyele B Cycle

0,2mm wird anschliefend auf den
Tréger aufgesintert,

Selbstverstandlich treffen alle Vorzige,

die ein metallisches Filterelernent unverkennbar ausmacht, auch
bei SIKAR...AS zu. Die metallische Membran ist formstabil,
besténdig gegen wechselnde mechanische und thermische
Belastungen, einsetzhar bei hohen Temperaturen und in korro-
siven Medign.

Anwendungen

Die metallische Membran findet bei allen Filtrationsaufgaben in
der Chemie-, Nahrungsmittel, und Pharmaindustrie sowig in der
‘erfahrenstechnik Anwendungen. Die Energie- und Umwelt-
technik verwendet ebenfalls diese Elemente. Beispielhaft seien
folgende Stichworte erwahnt:

* Katalysatoren-Riick-
gewinnung in der
chemischen Industrie

* Cross-flow-Filtration

* Gasfiltration

* Flissigfiltration

s Analyse-Gerate

* Medizinische Gerdte

* Pflanzenil

* | ebansmittelgeeignet

Time

Werbassarta Filtrations-/Rlckspllzigenschaft von SIKA-R.. AS
Impraved fittration/back-flushing properties of SIKAR..AS

Maturally all the advantages that char-
acterize metallic filter elernents are
also true for SIKA-R...AS. The metallic
rnembrane is dimensionally stable, re-
sistant to fluctuating mechanical loading and thermal stress,
can be used at high temperatures and in corrosive media.

Uses/applications

Metallic membranes can be used forall filtration jobs in chemical,
food and pharmaceutical industries, also process engineering.
Additionally, the energy and environmental sectors also use
such elements. The following is an exemplary list of keywords:

* Catalyst recovery in the
chernical industry

* Cross-flow filtration

*+ (Gas filtration

* Liquid filtration

* Analytical devices

s Medical devices

* Vegetable ail

* FDA approved

Filtrieren und Trennen

Filtration and Separation
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Eigenschaften von SIKA-R.../S und SIKA-R...AS/Properties of SIKA-R...IS and SIKA-R..AS
DerTrenngrad kann je nach Produkt variieran./Grade efficiency can vary with product.

Filterbezeichnung Durchstrombarkeits- Trenngrad Bubble-Point Ringzug-
koeffizienten Druck festig keit
Filter grade Permeability Grade Bubble-Point Ring tensile

coefficients efficiency pressure strength
a p X(T = 98% absoluta) Ap R,

[10-2m2] | [107 m] [um] [mbar] [N/mm?2]
SIKA-R 0,1 A4S # * 0,2 #*320 50
SIKA-R 03 A4S w * 0,4 ¥%240 50]
SIKA-R 05 IS 0,05 0,01 0,6 130 180
SIKA-R 05 A4S w * 0,7 *%140 50]
SIKAR 1 [S 0,15 0,06 1 100 140
SIKA-R 1 AS w * 1,5 ** 110 50]
SIKA-R 2 AS * * 2,3 ** 80 60
SIKA-R 3 IS 0,55 0,56 3 53 110
SIKA-R 3 AS * * 3,1 ** 80 60
SIKA-R 5 IS 0,80 0,90 5,8 47 100
SIKA-R &8 IS 1,20 1,20 9,2 41 a0
SIKA-R 10 IS 1,80 1,70 10 30 80
SIKA-R 15 IS 4 n 18 19 g0
SIKA-R 20 IS 10 30 24 17 55
SIKA-R 30 IS 17 25 35 1 50
SIKA-R B0 IS 25 32 45 8 35
SIKA-R 80 IS 40 50 60 7 17
SIKA-R 100 /S 65 93 98 5 15
SIKA-R 1580 /S 150 10 135 40 10
SIKA-R 200 /S 268 137 172 3.5 5

Angewandte Mormen/Applied standards: DIN 150 4022 ASTM F 795 DIM 150 4003

Alle \Werte gemiessen an Fondan, 5tarke 3mm/ All values measured at discs, thickness 2 mm

* Wert falgt/valus iz coming soon
** Blazenreine/bubble line

Trenngrade

van isostatisch gepressten Filtern (arithmetrischer Mittelwert
aus mehreren Trenngardkurven einer Qualitat).

Die Ergebnisse beziehen sich auf Flussigkeitsfiltration. Abhangig
von der Durchstrémgeschwindigkeit lassen sich bei Gasfiltration
bis zu 10x bessere Rilckhalteraten erzielen.

Erlauterungen

Durchstrombarkeits-
Koeffizient:

Spezifischer Durchstrémbarkeits-
Koeffizient, a+p analog zu
DIN 150 4022.

Trenngrad: 98 %iges Ruckhaltevermégen von

inWasser suspendierten Teststaub-

partikeln analog ASTM F 795
(Single-Pass-Test).

Bubble-Paint: Analog zu DIN 1SO 4003,

Benetzungsmittel: Isopropanal.

Eei den angagabenen Daten handalt es sich um Mittelwerte.

Grade Efficiencies

of isostatic pressed filters (arithmetical mean value of several
grade efficiency curves for one characteristic).

The results relate to fitration performance using liquids. Depend-
ing on flow velocity it is possible to achieve particle retentions
of up to 10x better for gas applications than for liquids.

Comment
Permeability Specific permeability
coefficient: coefficient, a+p according to

DIN 15O 4022.
Grade efficiency: Retension capacity of 98 % with
test dust particles suspended in
water according to ASTIM F 795
{single-pass test).
Bubble-Paint: According to DIN [SO 4003,
Wetting agent: |sopropanal.

Data shown are mean valuas.
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Trenngrad (ASTMF 795)

Der Abscheidevorgang von in einer Fliissigkeit oder in Gasen
dispergierten Partikeln an der Oberfliche und in den Poren
eines Filtermediums ist von zahireichen Einflussfaktoren ab-
héngig und physikalisch schwer zu erfassen. Neben Eigen-
schaften der Partikel und des Fluids sowie Partikelgrile, -ver
teilung, -konzentration, Agglomerationsverhalten, Temperatur
und Zusammensetzung, ist es vor allem das Filtermedium,
das die Abscheidung wesentlich bestimmt. Bei der Gas- oder
Flussigkeitsfiltration tragen je nach Partikelgréfie unterschied-
liche physikalische Mechanismen zum Ahscheidevorgang bei.
Bei der Reinigung einer Alissigkeit kénnen fir die Wirksamkeit
eines Filters drei unterschiedliche Mechanismen bedeutungs-
voll sein:

* die Siebwirkung
s die Praliwirkung
* die Adsorption.

Curch die Siebwirkung werden Teilchen, die grolker als der
jeweilige Forenquerschnitt sind, zurlickgehalten, vergleichbar
mit der Wirkung eines Flachenfilters, z.B. eines Drahtge-
webes. Teilchen mittlerer Gralie, die in das Porensystem ein-
zudringen vermdgen, prallen bei der Umlenkung der Stré-
mung in den verzweigten Poren gegen die Forenwand, ver-
lieren an kinetischer Energie und bleiben im Forenlabyrinth
zurtick. Durch

Adsomption kén-

H PartikelgriRenverteilung vor der Filtration
gizn‘v".l’-eri !(:;:ﬁgﬁ Particle size distribution befare filtation
kleiner als die "
nominglle Po- —

=

rengrifie sind,
in der Mikrorau-
igkeit der Po-
renwand vom
Filter aufgefan-

B

B ]
obima dtrizaion O
T

o

1 T 1o
Partaafgresa ) Parsds damatar ()

Mit beiden Verteilungen |86t sich die

filters, filtratietechniek, separatietechniek.

Grade efficiency (ASTMF 795)

The process of separating particles dispersed in a liquid or in
gases or on the surface of and in the pores of a filter medium
depends on a great number of influencing factors and is diffi-
cult to identify in terms of physics. It is affected by the prop-
erties of the particles and the fluid as well as particle size,
particle size distribution, particle concentration, agglomeration
behaviour, temperature and composition, it chiefly is the filter
medium which determines separation to a large extent. In gas
orfluid filtration, different physical mechanisms contribute to-
wards the separation process in addition to the particle size.
When cleaning a fluid, three different factors can be significant
for the efficiency of afilter;

* the sieve effect
* the impact effect
s the adsorption.

Particles larger than the pore cross section are retained as a
result of the sieve effect, which is comparable with the effect
of an area filter, e.g. a wirecloth screen. Medium size particles
which are capable of penatrating into the pore system impinge
upon the pore walls and deflect within the ramified pores,
thus loosing kinetic energy and remaining in the pore labyrinth.
Particles which are considerably smaller than the nominal
pore size can
be caught by
the filter in tha

Partikelgréfenvertalung naeh der Filtration
Particle size distribution atter filtration

: microrough po-
o re wall by ad-
i sarption.
_IE = i
Eg * For practical
e determination

of the separat-
ing behaviour,

1 W e
Pawadgiae Fuch sarete =)

gen werden, @ TrenngradkLnve berechnen, @ a test sus-
With both distributions the grade efficiency pe nsion with
. ’ curve can be calculated ) )
F_ur die prak- . knownpart_mle
tische Ermitt- , size  distribu-
Iur;jg lddes ﬁbl Ei " i E|ont|hs apfpllged
scheideverhal- 3 o the filter.
K §s o | | K
tens wird der £ ] The separation
Filter mit einer ” I grack or micron

Testsuspension ks
bekannter Par-

tikelgroBenver-

teilung beaufschlagt. Aus der Gréenverteilung der Partikel im
Filtrat und der aufgegeben Verteilung lalét sich der Fraktions-
abscheidegrad ermitteln. Fr die praktische Anwendung wird
meist die PartikelgréRe angegeben, bei der 98 % der Partikel
abgeschieden werden.

Diese Zahl gilt jedoch nur, solange der Filter sich im Neu-
zustand befindat. Im Laufe der Anwendung wird sich durch
Kuchenbildung bzw. Einfluss von Einzelpartikeln (Einlagerung
in Poren) die Abscheideleistung zu kleineren Partikelgréften
verschieben.

Meester Lovinklaan 18
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rating can then
be determined
from the par-
ticle size distribution in the filtrate as compared to the initial
particle size distribution. For practical purposes, the particle
size at which 98 % of the particles are separated is usually
given as the micron rating.

Haowever, this figure is only valid as long as the filter is in new
condition. During service, the filtration performance will improve
thanks to cake forrmation or the influence of individual particles
(deposition in the pores) as described above.
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Druckverlust/Pressure drop [mbar]

Mittelwertkennlinien der Luftdurchstrémbarkeit
von Metallischen Membranen

Kennlinienaufnahme ermittelt analog zu DIN ISO 4022

Medium:
Filterdicke gesamt;

Luft, 20°C
5 =3mm

Mean value characteristic lines of the Permeability
of Air in Metal Membranes
Characteristic lines established in accordance with

DIN ISO 4022

Mediurm:
Filter thickness tota

air, 20°C
L s=3mm

Mittelwertkennlinien der Luftdurchstrémbarkeit

von CrNi-Filtern

Kennlinienaufnahme ermittelt analog zu DIN ISO 4022

Bedingungen
Geometrie:
Filterflache:
Lufttemperatur,
Atmosphéarendruck:

Fonden, S = 3 mm

A =484 cm2
= DEE
p = 1013 mbar

Mean value characteristic lines of the Permeability
of Air in Stainless Steel filters
Characteristic lines established in accordance with

DIN ISO 4022

Conditions
Geometry:

Filter surface:
Air temperature:

Discs, S = 0.2 inch

A =75 =0
= 3250

Atmospheric pressure; p = 14.69 psi

Alle angegebanen Daten si

nd  Typizcha Mesawerte”

All given data are "Typical measuremants”
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filters, filtratietechniek, separatietechniek.

Prazsure drop [psi] Pressure drop [psi]

1] 16 20 45 8.0 B 0 15 3.0 4.5 6.0 78
| | | 1 | | 1 1 | | | | | | 18 | | | | | 1 | | | | | | | 18
T @ ! | | E E o | | - | E
: - ¥ I H- 15 = B 9{/ I = =15
T a5 "Pﬁ/ *j/"f@;/ = e £ 5 %, uf‘% 2 -
E 2 ¥ [ IE B B
5 = o H-12 2 = 7 =12 &
z 10 - " 20 AP f
- - = - |2 S
H 09 g H LY LS
s 15 E [ 18 - o
§ i ageast-os 2 5 i / i Eyn
£ SRR - g 5 == [
H = T as| i 3 7 - I ™
g 5 L _— ___ﬂn.-F.U bt 0.3 E B = __ME..‘I_IS.__ =03
i N T spamoaas| | : —%_____.—————____ swamasis| [
0 T T T T [ e T a e T e T L L 0
0 100 200 300 400 =i [i] 100 200 300 400 500
Druckvarlust/Prezsure drop [mbarl Druckverlust Prazsura drop [mbar]
Mittelwertkennlinien der Wasserdurchstrémbarkeit
von Metallischen Membranen
Kennlinignaufnahme ermittelt analog zu DIN 150 4022
Medium: Wasser, 20°C
Filterdicke gesamt:; s5=3mm Pressure drap [psil
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Medium: water, 20°C 5 . / I Ay :
Filter thickness total: s =3 mm i d K = 2
E B =023
5 ] C
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Druckverlust Prezsura drop [mbar]
Mittelwertkennlinien der Wass erdurchstrémbarkeit
von CrNi-Filltern
Kennlinienaufnahrme emmittelt analog zu DIN [SO 4022
Bedingungen
Geometrie: Ronden, S =3 mm
Filterflache: A =554 cm?
Wassertemperatur:  T=8°C Fressure drap [psi]
(4] .08 0.030 0.045 0.080 0,075
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of Water in Stainless Steel filters T 5 o & E oE
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DIN 1SO 4022 S - £
5 -0 &
b C s
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Conditions § 1o Fos 3
Geometry: Discs, S =0.12 inch g - (S
Filter surface: A=86sqgi 5 57 M
Water ternperature; T =46°F S P ST S ¥
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Druckverlust! Prassure drop [mbar]

Alla angagebenan Daten sind Typischa Masswearta”
All givan data are "Typical maasuramants”
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Durchstrémbarkeit (ISO 4022)

Entsprechend der Funktion eines Filters befasst sich die Qua-
litatsheurteilung neben Mal- und Festigkeitsprifung vor allem
mit den Filterkenndaten, der Filterfeinheit, der Porengréie und
der Durchstrémbarkeit bzw. dem Druckverlust bei einem
gegebenen Mengenstrom.

Der Volumenstrom eines Mediurms hangt von der zur Verfi-
gung stehenden Druckdifferenz ab und steigt his zu einem
Héchstwert an, der asymptotisch errsicht wird. Die Messung
der Durchstrémbarkeit, meist mit Luft vorgenommen, ist ap-
parativ einfach durchzufibren. Messgréen sind derVardruck p
bzw. die Druckdifferenz Ap = py-ps und der Volumenstrom V
der Luft bei konstantem Druck und Temperatur.

Die Zahigkeit des strdmenden Mediums ist fir die Groke des
Volumenstroms als Funktion der Druckdifferenz ein wichtiger
Farameter. Die Gleichung von Darcy stellt den Zusammen-
hang zwischen den einzelnen Groken verainfacht dar:

Ap =

Zur Abschétzung des
Druckverlustes bei ge-
gebenem Volumen-

filters, filtratietechniek, separatietechniek.

Permeability (ISO 4022)

In accordance with the function of a filter, besides the dimen-
sional check and strength test, the quality evaluation deals
chiefly with the filter characteristics, the filter grade, the pore
size and the permeability or pressure drop at a given flow rate.
The flow rate of a filter is dependent on the applied differen-
tial pressure and increases up to a maximum value which is
reached asymptotically.

Measurement of the permeability, usually using air, can be
performed quite simply. The measured variables are the
applied pressure p, the pressure drop Ap = py-p; and the flow
rate ¥ of the air at constant pressure and temperature.

The viscosity of the flowing medium is an important para-
meter for the flow rate, as a function of the pressure drop.
Darcy's equation shows the relation between the variable ina
simplified form:

_V-som
A«

The accuracy of the
equation in the sim-
plified form is ade-

Spezifische Durchstrombarkeit
Specific permeability

strom und Medium o quate for estimating
ist die versinfachte St the pressure drop at

Form hinreichend ge-
nau. Die ohen be-
reits angesprochene
asyrmptotische Nahe-
rung an einen Hachst-
wert weist schon
darauf hin, dass der
Zusammenhang zwischen dem Druckverlust und den ihn
beeinflussenden Grélien nicht lingar sein kann. Vielmehr lasst
sich der zu messende Druckverlust in einen laminaren und tur-
bulenten Druckverlustanteil aufteilen. Dies ist aber erst bai ho-
hem Durchfluss von Bedeutung. Bei Gasen ist die Abhdngig-
keit der Dichte von der Druckdifferenz zu heriicksichtigen.

Vs

Ap A
a = Viskositdts-Koeffizient [m2]
p =Tragheits-Koeffizient [m]
s = Filterdicke [m]
Vo =Volumenstrom [m3fs]
p = Fluid-Dichte [ka/m3]
Ap = Differenzdruck am Filter [Pa]
A = Filterflache [m?]
1 = Dynamische Viskositat [Pa-s]

Meester Lovinklaan 18 e

Larninar flow

H Tragheitsstrdmung
Inertia flow

a given flow rate and
medium. The afore-
mentioned asymp-
totic approximation
toa maximum value
indicates alreadly that
the relation betwesn
the pressure drop and the variable affecting it cannot be linear.
It can rather be broken down into a linear and a turbulent
portion.

However, this is only significant at high flow. In the case of
gases, the dependency of the density an the pressure drop
rnust be taken into account.

anzdruck/Pressure drop

vV
L2

o =Viscosity coefficient [rm2]
p = Inertia coefficient [m]
s = Filter thickness [m]
WV = Flow rate Im3fs]
p = Fluid density [kg/m?3]
Ap = Pressure drop at the filter [Pa]
A = Filter surface [m2]
1 = Dynamic viscosity [Pa-s]

7004 BJ] ¢ Doetinchem

telefoon:+31.314.391706 e fax:+31.314.391748 « info@auxill.nl « www.auxill.nl



—MEE AUXILL nederland By

Bei der laminaren Stromung bewegen sich die Teilchen in pa-
rallelen Bahnen. Der durch Viskositdtsverluste entstehende
Widerstand fihrt zu einem Druckverlust, der bei laminarer
Stromung linear proportional zum Volumenstrom wachst, Der
Kennwert, in dem alle die lineare Strémung beeinflussenden
Parameter zusammengefasst werden, wird als reibungshe-
dingter Durchstrémbarkeitskoeffizient o bezeichnet.

Bei turbulenter Strémung Uberlagem weitere Geschwindig-
keitskomponenten, die in alle Richtungen weisen, die Haupt-
strarmung. Bedingt durch die Tragheit der Teilchen, die der Rich-
tungsanderung entgegenwirken, entstent ein zusétzlicherWider-
stand. Durch diesen dynamischen Anteil, dem tragheitshe-
dingten Durchstrombarkeitskoeffizienten p, wichst der Druck-
verlust dberproportional zum Volurnenstrom an.

Bubble-Point-Test {ISO 4003)

Der zu charakterisierende pordse Kor-
per wird hierzu in eine Flussigkeit ge-
taucht, deren Oberflachenspannung
niedrig und bekannt ist (iblicherweise
|sopropanol). Danach wird die zu pri-
fende Probe einseitig mit Luft beauf-
schlagt und der Druck gesteigert bis

filters, filtratietechniek, separatietechniek.

In laminar flow, the particles follow in parallel paths. The re-
sistance generated by viscosity losses results in a pressure
drop which increases linearly proportionally to the flow rate in
a larminar flow. The characteristic value in which all parameters
influencing the laminar flow are cambined is designated as a
friction-dependent permeahility coefficient a. In the case of a
turbulent flow, ather velocity components painting in all direc-
tions overlay the main flow.

Further resistance is generated by the inertia of the particles
which counteract the flow direction. As a result of this dynamic
portion, the inertia-dependent permeability coefficientp, the
prassure dropincreases exponentially with the flow rate.

Bubble-Point Test {ISO 4003)

The porous element to be tested is
irmmersed ina liquid with a known low
surface tension (usually isoprapanol).
Following this, pressurized air is ap-
plied to one side of the sample and
the air pressure increased urtil the
first bubble appears.

Luft
Air

die erste Blase erscheint.
Dieser Druck wird als ,, Bubble-Point"-
Druck bezeichnet.

Filterprobea
Filter zampla

PorengréBenverteilung

(ASTME 1294)

Eine Berechnung der theoretisch
gréfiiten Pore ist mit Hilfe des Bubble-
Paint Druckes mglich, wird aber kei-
nesfalls empfohlen. Der theoretisch
ermittelte Porendurchmesser repra-
sentiert nur zylindrische Poren.

real

v
00000

%
ﬁ%@%@%
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This pressure is called the "Bubble-

Prifflissikeit Point” pressure.

Test liguic

Pore size distribution

(ASTME 1294)

The calculation of the theoretical big-
gest pore from the Bubble-Point pres-
sure is possible but we strangly advise
against that. The theoretical pore dia-
meter represents merely cylindrical
pores.
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Werkstoffe / Materials
Werkstoff | Bezaichnung | Wst-Ne SIKA- Fe | | Wi 1€ | Mo Sanstige Max. Temperatur °C | Stichwort
Material | Name Wst-No & | Max. Temperature <C | Keyword
R. |FL| B inGewichts-% | in weight-% Reduzierend | Cuidierend
15 |Ax|AS Reducing | Cuidizing
A5l 304l 14306 % [ x| x Rest/Bal. |18,0~200 [ &0~12,0 |¢=0,03 0,5 Me=0,1 L10] 400 Lebansmittelecht
A5l 3160 14404 | x| % | % Rest/Bal. | 18,0~18,0 | 10,0~140 | ¢=0,03 2,0~3,0 [Me=0,1 L] 400 Standard for faad application
X 380 320
A5 a0y L 14530 % | % | % Rast/Bal. [190~21,0]24,0~280 | <0,02 4,0~50 |Ne=0,15 500 500 Bestandig gageniiber Schiwafal-,
2 g ut,2-20 Phosphar- und Satzsdura
3 E Resistant against sulphuricacid,
E g phospharic and hydrochloric acld
E - BlSI 310 14841 x Rest/Bal. |240~260 | 19,0~220 | =0,25 i T 800 600 | Hizebastandig
E ;’ Felral 14TET X Rest/Bal. |19,0~220 - 0,10 - Aco~85 |900 Q00 Haat resistant
Mad. mit seltenan
Erdan/with
rare aarth
elements
Hastelloy C22 | 24402 x 2,0~6,0 | 200~225 |Rest/Bal. | 0,02 12,0~14,5 (W 2,0~ 3,5 £50 £50 Korrsionsbestandig in diversen
(2,5 agressiven Madien. Daverain-
-5‘ . Hastellow £ 276 | 24819 | % | % 4,0~7,0 [140~160 | Rest/Bal. | <002 15,0~170 [W3,0~4,5 |&50 800 setzbar bl Temparaturen
Eé Hastelloy X 24665 x | x 17,0 20,0 | 20,5~23,0 | Rest/Bal. | ¢0,15 8,0~10,0 |(005~25 |82 925 | sa00eC
gﬂg Wio,2~ 1,0 Corrasion resistant with various
253 Inconel 800 | 24816 & | K | & 6,0~10,0 [140~170[2=72,0 40,15 - - 650 650 agressive madia. Duration appl-
g g Inconel 625 | 24856 | x % 1= 5,00 200~230 [=58,0 0,10 8,0~10,0 [Nb315~4,15 | 650 &00 cation at» 400 possibla
= Monel 400 24380 % | x| x 120 - »=63,0 0,30 - Cu 250~ 240 | 500 500 Bestandig gagen C-haltiga
Median Resistant against
Cl-containing media
% CuSn12 2.1052 % - - - - - Cugesnil | 300 250 Tepisch fiar Hydraulik &
E Preumatk  Tepicall used for
hydraulic & pneumatic
H T - |x|x = - - e - Tiz 5% 500 S00 | Medizin, Saure, Elektrolyse
.‘% Medicine, acid, elactrolysis
2 Weitera Werkstoffe auf Anfrage.
E 5 Othier materials on request,

* W¥-Produkie auf Ni-Basis nur nach Ricksprache. Nicht alleAbmessungan sind aus diesen Lagierungen herstellbar! Nickel basad A¥-products only after consultation. Not all dimensions producibla.
**Hicht alle Rohmaterialianwerden lagermafig gefiihrt. Not all raw matarials are in stock.
Tepischa Eisen- bzw. Nickalboglaitelementa wie Si, Mn, P, S sind der Literaturzu entnehimen.
Typical Iron or Nickel alamants a.g. Si, Mn, B, 5 according to the literatur.
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